BO008 / NOAO19

KOVOVE KONSTRUKCE II

PODKLADY DO CVICENI

VYPRACOVAL: Ing. MARTIN HORACEK, Ph.D.

AKADEMICKY ROK: ZS 2020/2021




Podklady do cviceni: BO008 / NOAO19 Kovové konstrukce 11

Vypracoval: Ing. Martin Hordcek, Ph.D. Akademicky rok: 2020/2021, ZS
Obsah

| N<Te] 1138 (0] G 110 & 04 PR PPR -3-
2 DISPOZICE PATOVE GATAZE ..veeivvveeirreeesiiieesiieeasiieeastetesietesbeaesbeeessbeessnbeesssbeesssseesssseesnseeas -3-
3 Materidlove charakteriStIKY .....ooovveiiiiiieiiiiie e -6-
N ) 2 O 1o B 4 1 AP T U -6-
5 Trapézové plechy (VSZ PIEChY) .uvcucveevceereeiieesiieieseeeeeses s sessesesesssses s sensssesseseesens -8-
6 Prolamovane NOSNIKY .......c.cociiiiiiiiiiiii e -10 -
T SIOUPY e -12 -
POUZITA TIEETALUIA ....o.viiiiiiii ettt ettt sttt nb et e e sbe e e nbe e nree e -13-



Podklady do cviceni: BO008 / NOAO19 Kovové konstrukce 11
Vypracoval: Ing. Martin Hordcek, Ph.D. Akademicky rok: 2020/2021, ZS

1 Technické normy

Normy pro navrhovani konstrukci a zatiZeni konstrukei:

CSN EN 1990 - Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991 - Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukei

CSN EN 1993 - Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei

CSN EN 1994 - Eurokéd 4: Navrhovani spfazenych ocelobetonovych konstrukei

Normy pro stanoveni zikladnich rozméri budovy s ohledem na velikost parkovacich
stani, Sifrku komunikaci, sklon ramp apod. podle typu vozidla:

CSN 73 6056 Odstavné a parkovaci plochy silni¢nich vozidel (1988)

CSN 73 6057 Jednotlivé a fadové garaze. Zakladni ustanoveni (1988)

CSN 73 6058 Hromadné garaze. Zakladni ustanoveni (1988)

2 Dispozice patroveé garaze

2.1 Zakladni prostorové usporadani patrové garaze

b b b

U, D)

i)

i = oy
2z

Legenda

a zakladni Sitka parkovaciho stani

b zakladni délka parkovaciho stani

b; délka krajniho parkovaciho stani, pfed/za parkovacim sténim s podéinym fazenim je pevna prekazka

c Sitka jizdniho pasu

d odstup parkovaciho stani od pevné prekazky

a+d skuteéné Sitka parkovaciho stani v pfipadé, Ze v trovni prednich dvefi vozidla je pevné piekazka (sténa, sloup apod.)
S sloup

BO  bezpecnostni odstup vozidla od sloupu podle 7.2.4

POZNAMKA Rozméry jednotliviich navrhovych prvki podle obréazku 5 jsou uvedeny v CSN 73 6056.

Obrazek 5 — Zakladni prostorové usporadani hromadné garaze


http://shop.normy.biz/show.php?categoryID=eurokody#eurokod0
http://shop.normy.biz/show.php?categoryID=eurokody#eurokod1
http://shop.normy.biz/show.php?categoryID=eurokody#eurokod3
http://shop.normy.biz/show.php?categoryID=eurokody#eurokod4
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2.2 Rozmeéry parkovaciho stani

Tabulka 6 — Rozméry parkovaciho stani pro osobni a lehka uzitkova vozidla (dodavky) pfi kolmém
a Sikmém Fazeni a Sitka pfilehlého jizdniho pruhu/pasu

Rozsifeni Sifka jizdniho :
& . Zéél?:gnl Sk:it;ina krajniho stani Délka Previs | pruhufpasu’™” - Slnr::}l:dnmo
azeni | Skupina ek ik (bezpe&nostni stani | vozidla | jizdavpred |PM"WP :”I 2
vozidel vozidel odstup) (bez nadjeti) couvan
a(m) g (m) d (m) b (m) e (m) ¢ (m) ¢ (m)
1a | 250 2,50 6,00 4,75
osobni 265 2,65 0,25 5,00 0,50 575 4,25
2,80 2,80 4, ”
Kolmé 2 318
ehks 1b | 275 275 7,75 6,25
uzitkova 2,90 2,90 0,40 6,50 0,50 7,00 6,00
e W 3,10 5,50 5,50

2.3 Rozméry parkovaciho stani pro ZTP

e B H
T . ‘:\1 “,’-_"_;’.‘l‘ ' .|.'?:=‘“ I G - &ifka jednotiivého stanf se navrhuje 3,50 m
— | L-»- H - Sifka dvojitéhe stani se navrhuje 5,80 m
-1 s I'I"éﬁ J ~ manipulacni plocha se navrhuje 1,20 m
T 1 g’.' o | Délka stani se navrhuje podle piedchozich
S || N ustanoveni normy

|J]

Obrazek 7 - Prostorové uspofadani parkovacich stani s kolmym Fazenim pro vozidla pfepravujici osoby
tézce pohybové postizené

2.4 Rampy pro vozidla
Rampy v garazich se rozd¢luji:
a) podle piekonavané vysky na rampy:
- celé (ptekonavaji nepierusené celou vysku podlazi nebo i vice podlazi)
- polorampy (pfekonavaji nepterusene polovinu vysky podlazi)
- vyrovnavaci (spojuji podlazi s okolnim terénem, obvykle pfekonavaji méné nez
polovinu vysky podlazi)
- Sroubovité (piekon. celou vysku patrové garaze s vjezdy do jednotlivych pater)
- parkovaci (slouzi k umisténi parkovacich stani)
b) podle umisténi na rampy:
- vnitini
- vnéjsi
€) podle padorysného tvaru na rampy:
- pfimé
- zakiivené
d) podle poctu jizdnich pruhti na rampy:
- jednopruhové
- dvoupruhové

b) parkovaci rampy

c) celé rampy d) polorampy
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2.5 Sklon rampy

Tabulka 4 — Maximalni podélné sklony ramp

Maximalini podéiny skion
Druh rampy

(%)

Celé a Sroubovité rampy 15

2 Vyrovnavaci rampy )
Vnitini rampy a pol oy 17
Parkovaci rampy 6

ovnavaci ram| A7

Vnéjsi rampy L) x -

Celé, Sroubovité a polorampy 10"

" Pokud je na rampéch navrZeno zafizeni, které zabrani namrzani vozovky (popf. pokud jsou
rampy i zastieSené), lze navrhnout stejny maximalni podélny sklon jakou u vnitinich
celych a Sroubovitych ramp.

") Pokud vyrovnavaci rampy pfekonavaji vice neZ polovinu podlazi, plati pro né stejné
maximalni podéiné sklony jako pro celé a Sroubovité rampy.

S

:I—\/I2—2-h-(Rd+Rp)

r

Ry +R,

-100%

Legenda

s, sklon rampy (bez nebo se zaoblenim, popf. zplodténim)

AaJ_FyrxTegorT"

pldorysna délka rampy véetné zaobleni, popf. zploténi
vy3ka, kterou rampa prekonava
celkovéa délka zaobleni, popf. zplosténi u vydutého vySkového oblouku
celkova délka zaobleni, popf. zplosténi u vypukiého vyskového oblouku
délka zaobleni, popf. zplosténi od stfedu zmény sklonu u vydutého vyskového oblouku
délka zaobleni, popf. zplosténi od stfedu zmeény sklonu u vypukiého vyskového oblouku
polomér vypuklého oblouku
polomér vydutého oblouku

Tabulka 5 — Minimalni poloméry vypuklych a vydutych vyskovych oblouki

Druh zaobleni Vozidla Mlnlmél(t:'i1 )polomér
Vypukly vy&kovy oblouk Vozidla viech skupin 15,0
ou
K Autobusy 20,0
Vyduty viskovy oblouk Vozidla vSech skupin 20,0
vyskovy oblou
Autobusy 75,0
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3.1 Ocel

Pevnostni tfida oceli S235 S275 S355 S420 S460

Mez kluzu f, [MPq] 235 275 355 420 460

Mez pevnosti f, [MPa] | 360 430 490 520 540

3.2 Beton

Pevnostni tfida betonu C20/25 | C25/30 | C30/37 | C40/50 | C50/60 | C60/75
Charakter. pevnost v tlaku f_, 20 25 30 40 50 60
Pevnost za ohybu f_ 2,2 2,6 2,9 3,5 4,1 4,4
Se¢novy modul pruznosti E_, 29 30,5 32 35 37 39

N

Pro ucely cvicen

T

i jsou pouzity spfahox}éci trny KOCO

4 Sprahovaci trny

4.1 Rozméry trnu
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4.2 Materialové viastnosti trnu

Sprahovaci trny KOCO jsou vyrabény z nelegované konstrukéni oceli S235. Vlivem tvéieni
za studena dochazi k zvySeni meze kluzu a meze pevnosti v tahu na hodnoty:
- mez kluzu f, =340 MPa

- mez pevnosti v tahu f, =420 MPa

4.3 Konstrukéni zasady
Tloustka pasnice ma byt pfiméfend, aby nedochdzelo pii svafovani k nadmérnym
deformacim — d <2,5-t,

4.3.1 Rozteée trni ve sméru smykové sily

Ma-li byt tlacenda pasnice dostateCné prikotvena k desce, nemaji roztece trnii ve smeéru
pusobenti sily (ve sméru stropnice) byt veétsi nez:

- uplnédesky: b, <22-t, /235/f,

- UZebrové desky: by <15-t,./235/f ~ Trny nemaji byt v Zebrech uz8ich nez 50 mm.
Minimélni rozte¢ trnli je 5-ti ndsobek priméru trnu, maximalni rozte¢ trnt je 800 mm
nebo 6-ti nasobek tloustky betonové desky.

4.3.2 Rozteée trnu v kolmém sméru na osu pasnice
Roztece v kolmém sméru na osu pasnice maji byt:
- uplnédesky: b, >25-d a e, >20mm

- U zZebrové desky: b, >4-d; e >250mm ac>2-d




Podklady do cviceni: BO008 / NOAO19 Kovové konstrukce 11
Vypracoval: Ing. Martin Hordcek, Ph.D. Akademicky rok: 2020/2021, ZS

5 Trapézové plechy (VSZ plechy)

5.1 Rozméry trapézovych plechu
Trapézové plechy jsou na obrazcich zobrazeny v normalni poloze (poloha N).

= - Jmenovité rozmery _
Z = 52 bxhxt Hmotnost
Z g Tvar profilu =5 T
2™ N = .\
Ay ~ (mum) (kg/m) | (kg/m”)
2, 72
f— 10 001 600 x 30 x 0.8 5.61 0.34
L VY o VY WY W WY WY o B i
46/54 = 10 011 900 x 30 x 0.8 8.29 9.21
10} i -
600 10 002 600 x 30 x 1.0 7.01 11.68
1
900 10 012 000 x 30x 1.0 10.36 11.51
|55’ 145 |
: (—\ /—\ /—“\ /ﬁ gl-: 11 001 600 x 50x 0.8 5.81 9,69
117 87| 113
11 002 600 % 50x 1.0 7.26 12.11
600 X X
| k|
125 75
R s e 12 001 610 x 50 x 0.8 5.81 9.53
o \ / S \ ' Eli 12 002 610x 50x 1.0 7.26 11.91
137 |63 12 003 610x 50 x 1.3 9.45 | 15.49
610 12 004 610X 50x 1.5 10,90 17.86
1 q
116 , 84,
R 12 101 610 x 80 x 0.8 601 | 11.33
1 ’ \ ’ \ ’ ‘ ' 31 12 102 610x% 80 1.0 8.64 14.16
127) i 137 |63 12 103 610x 80 x 1.3 11.23 18.41
610 | 12 104 610x 80x 1.5 12,96 | 21.25
1
108 | 92
| 12 201 600 x 100 x 0.8 7.68 12.80
ST e
12 202 600x 100x 1,0 9.68 16,00
140 |60
600 12 203 600% 100 % 1.3 12.48 | 20.80
| 1

5.2 PrufFezové charakteristiky trapézovych plechu

Prifezové charakteristiky efektivniho priifezu o Sifce 1000 mm jsou urceny za piedpokladu
dosazeni maximalniho napéti oxed = 190 MPa V nejvice naméhanych vlaknech, pficemz
tlakova napéti jsou v hornich vlaknech profilu.

I je efektivni moment setrvacnosti

Wc je efektivni prafezovy modul pro tlacena vlakna
Wi je efektivni prufezovy modul pro tazena vlakna

ec je vzdalenost neutralné osy od tlacené¢ho vlakna
et je vzdalenost neutralné osy od tazené¢ho vlakna

-8-
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Tabulka s priifezovymi charakteristikami VSZ plechi

I m, i e e

Brofil Poloha - -

Lm.mJ' ) {mm’) (mum™) (mm) (mum)
Nisobitel 10° 10° 10° -
10 001 N 159.1 9.020 13.081 17.24 11.76
- R 151.2 11.855 8.874 12,36 16.64
10011 N 159.1 9.020 13.081 17.24 11.76
N E 151.2 11,855 8.874 12,35 16.64
10 002 N 198.2 11.171 16.169 17.24 11.76
o R 198.2 15,169 11.171 11.76 17.24
10012 N 198.2 11.171 16.169 17.24 11.76
o R 198.2 16.169 11.171 11.76 17.24
10 022 N 198.2 11.171 16.169 17.24 11.76
e R 198.2 16.169 11.171 11,76 17.24
11 001 N 4059 12.899 22.286 31.14 17.86
- E 3257 12.743 13.440 25.16 2384
11 002 N 539.1 17.467 28.170 3036 15.64
o E 440.1 18.074 17.155 2385 2515
12 001 N 458.7 23.269 15.389 19.23 2927
- E 407.3 12.839 23,175 31.32 17.18
12 002 N 579.5 29937 19,225 18,86 29 64
- E 542.6 17.495 29347 30.51 17.99
17 003 N 7509 38.498 24 785 18,85 29 65
- E 7509 24,785 38.498 29.65 18.85
12 004 N 864.6 44.104 28.442 18,85 29 .65
- R 864.6 28.442 44104 29.65 18.85
12 101 N 1316.5 39.594 28.776 3285 4535
B R 11904 24.663 38.735 47.87 30,33
17 102 N 16572 50.0956 35931 3258 45.62
T R 15662 33112 49096 46,80 31.40
12 103 N 2146.8 64.580 46.410 3259 45.61
- R 2146.6 46.404 54.578 45.61 32.59
19 104 N 24714 74.103 53,322 32.60 45.60
B E 24714 53.322 74.103 45.60 32.60
Nasobitel 10° 10° 10° -
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6 Prolamované nosniky

6.1 Geometrie prolamovanych nosniku

= S W
f— ¥}
o = 2
B P
N —_—
e

. ]| P C | 4=
S ERD

6.2 Vypocet prolamovanych nosniku

P P AN
ﬂb L '[b
G h.
b A N 4 E—
"IL L ‘IL P 'IL T

6.3 Prufezové charakteristiky prolamovanych nosniku

PriFezové charakteristiky prolamovanych nosniki

p . . . -
2 ¥ E ' A;  prufezova plocha pasu o wyice ¢

\ N \ . . -
¢ w, modul prifezu pasu o vysce ¢
\

moment setrvaénosti nosniku v oslabeném prifezu k ose y

¥ W, prifezovy modul nosniku v oslabeném prifezu k ose y
JL ~ 1, moment setrvaénosti nosniku v oslabeném prafezu k ose z
<
~ — N + D S = 3 ~ W, profezovy modul nosniku v oslabeném prifezu k ose z
w5 |b,
O e

Pds Prolamovany nosnik v oslabeném prifezu

Zékladni| h c hy |be=w| s P h, Aq W Iy Wy I w,
o 2 3 4 3 4 3
pruiez | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm~] | [mm] [mm] [mm™] [mm~] [mm]

400 40 320 50 130 360 | 384,1 | 1450 3000 | 107830000 [ 539000 | 23840000 47 000
IPE 240 360 60 240 30 100 300 | 3374 | 1600 6000 | 90730000 | 504000 | 2840000 47000
320 20 140 30 70 240 | 289,1| 1700 | 11000 | 72730000 | 454000 | 2840000 47 000
500 50 400 60 175 470 | 4815 | 2000 5000 | 229980000 | 920000 | 6030000 81000
IPE300 | 450 75 300 60 130 380 | 422,7| 2150 | 11000 | 194110000 | 863 000 | 6030000 81 000
400 100 200 60 85 290 | 361,7 | 2350 | 19000 | 155860000 | 779000 | 6030000 81000
600 60 480 70 200 540 | 5779 | 2700 8000 | 447600000 (1452000| 10430000 | 123 000
IPE360 | 540 50 360 70 150 440 | 507,2 | 2900 | 18000 | 377800000 (1399000| 10430000 | 123 000
480 120 240 70 100 340 | 434,1| 3150 | 32000 | 303 330000 |1263 000( 10430000 | 123000

-10 -
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6.4 Deformace prostého nosniku konstantniho prifezu [4]

Zatéz, O . Pootoceni ¢,, ¢,
plipad Schéma zatiZeni Prihyb w, Wi i ek
g Fab; 77—
A —tt Wax = 37y V800 + 6 m=%<l+b)
1 Pa v 0, —
s b 1 ! Fab
: ST =1’- = =—(l+
2 ! o VX 3a(l+ b)proa 2 > P GEH( )
a i b Fr o Fi?
G S T R RTIT
we AR R 23 FP N FI*
3 | A nh | Yesgg gy VA= Po=9y= 5
g F F F b 19 rr _ 5 F
4 | &, A, A, kR Wom = B Pa =P =35
5 ot L i R 1R
w = ——— ki bl
s 1S V5 IS US. mx = 1000 EI Pa=9¥p= 5 £l
6 | AT | = Wit = pum
RO A "‘“’144 T « =V =13 E
a {F }E b w . =——(3al’ - _
7 Dy 1=2u (_zaé. e 24El ) Py b-mu a)
vx =0,5/
a_ {F i b 1 Fe E 3 FP
8| mm R | Ve =gy VO P =0 =33
a F F Fp G % 53 FIJ B s z 19 .FIZ
2 e mx 1296 EI : « =% =124 El
a 3F 4F 4 ¥ 41 FP 11 FP
0 | BT B | e 765 gt PP e BT
I E&EE‘Q’ ILCEE e SR
VS U5 5. 15 &2 R ey e g =Y, T P
V10 1o 6000 EI 240 EI
q .=
24511
12 ‘ﬁﬁ%” _9%b 4 shyyx=g :
R b T 24Ell it At g
b 24EN
q 9%, [ab (2 [=2q 2)+ q be 2
(ZXTITEX 5 = e = —\| da(l+ b)-c"
g} GEI| 1 7 )| 00 =5 [ datt+ 0)~¢ ]
- T ¢ =9 Zl4p(l+a)-c’
] veee o heCoial
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7 Sloupy
Tab. Soucinitelé y pro kruhovou trubku [5]

foalf,a drnt

10 20 30 40 50 60 70 80 90 { 100 | 110 | 120 } 130

0,00 10,52 11,30 2,05]|278 {347 |4,14 478 !540]6,00]|6,57]|712]766|8,18
0,02 | 1,02 {251 |3,389 516635745 848|945 110,36/11,21/12,02/12,78 13,51
0,03 §1,51 364554725878 110,18{11,46!12,63113,72114,72 (15,66 (16,53 | 17,35
0,04 | 1,99 | 4,69 |704|908 10,88(12,49113,93/15,23!16,42/17,51]18,51 /19,44 {20,30
0,05 [ 2,46 | 5,69 | 8,41 {10,72112,72 (14,47 16,02 | 17,41 118,66 119,79 | 20,83 | 21,79 { 22,67
0,06 2,91 | 6,62 |9,66{12,19114,34(16,20117,82[19,26120,5521,71{22,77 |23,74 | 24,63
0,07 3,35 | 7,51 [10,82(13,52/15,79117,72{19,40{20,87 122,19 |23.36 | 24,43 | 25,39 {26,28
0,08 [ 3,78 | 8,34 |11,89 (14,74 17,09 [ 19,08 | 20,08 | 22,29 | 23,62 | 24,80 [ 25,86 | 26,83 | 27,71
0,09 [ 4,20 | 9,14 {12,89{15,86 (18,28 (20,31 22,05{23,55 24,88 | 26,06 27,12 | 28,08 | 28,95
0,10 || 4,61 | 9,89 113,82 116,88 {19,36121,42 123,17 (24,69 26,01 27,19 128,24 [29,19 (30,05
0,11 [ 5,01 |10,6114,69 17,84 20,36 (22,44 |24,20{25,71127,03 28,20 (29,25 /30,18 | 31,04
0,12 5,40 [11,29{15,51 (18,72 {21,28123,37 25,13 26,64 127,96129,12{30,15 /31,08 131,92
0,13 [ 5,78 111,94 (16,29 [19,5522,13 /24,23 25,99 127,50 |28.81 (29,96 | 30,98 | 31,89 | 32,72
0,14 | 6,15 112,57 117,01 120,32 22,92 25,03 26,79 | 28,28 129,58 | 30,72 { 31,73 | 32,64 | 33,46
0,15 | 6,52 {13,17/17,70 21,05 { 23,66 | 25,77 127,52 | 29.01 30,30 | 31,43 { 32,43 { 33,32 { 34,13
0,16 | 6,87 113,74 (18,36 121,74 124,35 (26,46 | 28,21 { 29,69 {30,96 | 32,08 | 33,07 | 33,95 | 34,75
0,17 § 7,22 114,29 118,98 |22,38 {25,00{27,11|28,85{30,32:31,58{32,69 | 33,66 | 34,54 | 35,32
0,18 | 7.56 114,82{19,57122,99 25,62 127,72 {29.45 30,91 32,16 |33,25 | 34,22 | 35,08 | 35,85
0,19 | 7,89 115,33120,14 123,57 26,20 | 28,29 | 30,01 | 31,46 {32,70 | 33,78 | 34,74 [ 35,59 | 36,35
0,20 | 8,22 {15,82{20,68 (24,13 26,75 (28,83 130,54 131,98 33,21 |34.28 { 35,22 | 36,06 | 36,82
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Obr. Interakéni diagram pro kruhovou trubku vyplnénou betonem [5]
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